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ment des sotes limbées ; les segments abdominaua , avec crochets encapuchonnés ;
ni appareil copulatenr ; ni branchies ; ni organes latérawy apparents; pores
génitaux absents on rudimentaires.

En ce qui concerne les organes génitaux, en effet, on n'observe ici
aucun orifice anx poinls ou ils exist-nt chez les Capitella; il 'y a pas
davantage trace de soies génitales.

Je n'ai d’ailleurs pu, malheureusement, étudier les caractéres anato-
miques de 'unique exemplaire que jai eu & ma disposition; j'espére pou-
voir le faire ultérieurement avec les matériaux que M. F. Geay compte
vapporter de la région d’olt provient ce Gapitellien. Celui-ci a été recueilli
dans des boues bleudtres, du fond de ruisseaux d’eau douce des marais du
Ouanary, en compagnie de la Lycastis Geayi et de la Lycastis Ouana-
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ryensts, (lest, & ma connaissance, le premier Capilellien d’eau douce qui

soit sipnalé; & premiére vue, on le prendrail pour un ver de terre; il est,
en effet, absolument flumbriciforme, au moins autant que les Capitella. Les
expériences d'Lisig ™) ont montré que le Capitella capitate Fabricius peat
étre accoutumé graduellement a vivre dans un mélange conlenant mille
parties d'ean douce pour quatre cents parties d’eau de mer.

Cetle trouvaille est d’autant plus intéressante que les Capilelliens for-
ment le trait d'union entre les Oligochétes et les Polychétes. Les aflinités
de ces Annélides ont €té particulitrement mises en évidence par H. Eisig
dans sa magistrale monographie du Capitelliens du golfe de Naples; je me
fais un devoir de dédier au savan! zoologiste le Lype nouveau qui a élé
déerit ci-dessus.

Svr 14 rocomorion pEs Vers avwerks (VERS pE TERRE ET SANGSUES ),

par M. GEoRrGEs Bony, DOCTEUR ES SCIENCES.

1.étnde des méeanisnies de la locomotion chez les Invertéhrés, el méne
chez les Vertébrés inférienrs, est fort pen avancée; pourtant il semble
quelle ait une importance de premier ordre pour lacompréhension des
formes et e leur succession dans U'espace et dans le temps.-~Pour faire de
la bonne cinématique. il faut faive de la honne dynamique.» (Edmond
Perrier, Cours profess$ au Muséum en 1go1). Or, depuis une cinquan-
taine d'années, les zoologistes ont désappris & faire de la bonne dyna-
mique; Uexemple des Vers annelés est frappant a cel égard : A. Moquin-
Tandon, en 18416, dans sa Monographie de la fumlle des Hirudines'®, a
déerit parfaitement quelques-uns des mécanismes locomoteurs des Sang-
sues: tout récemment, E. de Ribaucourt, bien connu par ses travaux de

M Hueo Esic, loc. cil., p. 798 et suiv.
2) Moquis-Tanvor. Nouvelle édition, Paris. 1846.
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spéeilication sur les Lombricides d'Europe, a signaié ' un certain nombre
de fails physiologiques qui ne sont pas conformes aux lois de la méea-
nique.

Pourtant il serait intéressant de bien connaitre les modes de locomotion
des Vers, car certains auteurs, Mayer, de Naples, entre autres, ont pu
penser que la segmentation du corps en résullait : UAnnélide ne serail pas
une colonie Iindaire d'individus, comme le veut Edmond Perrier, mais un
individa unique partagé en territoires distinets par suite d'une nécessité
locomotrice. Les observalions qui suivent, tout incomplétes qu'elles sont,
vont montrer que les (héories purement mécaniques de la segmentation
sont contraires aux faits physiologiques.

Les Vers annelés présentent deux sortes de mouvements :

1” Des mowements de reptation, dus a 'allongement et au raccourcis-
sement de divers zoonites;

2° Des mouvemenls d’ondulation , assez variés d’ailleurs.

I. MOUVEMENTS DE REPTATION.

Ges mouvements sont vraisemblablement les plus primilifs; ils se sont
conservés el méme accentués chez les formes terrestres et paresiles, chezles
Vers de terre et les Sangsues, que j'étudierai spéeialement ici.

Fig. 1. Modifications successives de la parlie antérienre du corps
dans la veplation dun Ver de terrve.

1° Vers de terre. — Il sullit d’examiner quelques instants un Ver de
de lerre pour reconnailre qu'il se meut d’arviére en avant uniquement par le

" De Rivavcount, Nolice physiologique sur les Lombricides d’Europe, in Bul-
letin scientifique de la France et de la Belgique, t. XXX (avril 1897).
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jeu de ses anneaux antérienrs, 1 an, et eela quelle que soit la nature de la
surface de reptation (surface plane ou cylindrique, terre ou pierre) et qu'il
s'agisse d'un Ver «canalisateur» ou d’un Ver «sédentaires.

La figure 1 représente les temps principaux de la veptation d'un Ver de
terre.

1 temps. — Les anneaux antérieurs, 1 an, se détachent du sol pro—
gressivement d’avant en arriére; quand vient son tour, 'anneau p s'appuie
sur Panncau p + 1, se redresse légérement et s'allonge repoussant devant
lui da série des anneaux p-1 a 1.Souvent n= g, ce qui signifie que toute
la végion prégénitale subil une élongation (cetle élongation est maxima
vers le milieu de la région, au niveau de 'annean 5 ou 6) qui Ia vend
rigide et ui permet de s'insinuer dans la terre ) (deuxiéme ligne de la

figure).

2 temps. — Les anncaux 1 & n se condensent dans 'ordre méme ou ils
se sont allongés , la téte constituant un point fixe vers lequel sont entrainés
passivement tous les autres anneaux; une bande de papier glissée transver-
salement sous le Ver est alors entrainée en avant, qu'elle corresponde a la
région préclitellaire ou & la région post-clitellaire; les anneaux de la quene
wadhérent méme pas en général au support.

Cect a lieu dans lous les cas de progression en avant, et en particulier
chez les Vers canalisateurs (Lumbricus herculeus, Hoffm.); or, de Ribau-
court voit dans Taplatissement de la queue, caractéristique de celte calé-
gorie de Vers, une disposition facilitant la progression en avant. ~Pour
creuser les galeries, Lumbricus herculeus, Hoftmeister, et Allolobophora ter-
restre, Savigny, sonl pourvus d'une queue plate; par conséquent, de cetle
facon, la queue présente une surface d’appui plus considérable dans le sens
transversal, et par conséquent une puissance dynamicque plus considérable
dans Je sens longiludinal. Cette gueuc pourra done étre, an point de vue
mécanique, un levier puissant agissant sur Uavant du corps.» Celle opinion
est abso'lument conlraire 4 la véalité, el on se demande comment un Ver
non rigide, composé parfois d’'une centaine d’anneaux, pourrait s’avancer
en s’appuyant sur son extrémité postérieure, non aplatie d’ailleurs pendant
la progression en avant.

Tout s’explique pourle mieux sil'on considére I'aplatissement de la quene
comme le résultat de I'adaptation du Ver & une locomolion en sens inverse :
les anneaux postéricurs s'aplatissent pour contracter adhérence au sol. 11
faut noter que si Ton délache cette queue par section transversale, elle se
meut en se dirigeant vers I'avant par le jeu des anneaux les plus antérieurs

()11 est bien rare que le Ver, lors de sa progression, mange de la terre; sou-
vent il{a ramollit en la digérant en quelque sorte par une sécrélion déversée par
la honche.
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du segment coupé, et il est carienx de signaler ue la locomotion de ce
segment peut se faire aussi bien sur la face dorsale que sur la face ventrale
et que les soies ne jouent pav conséquent gu’un vile accessoire dans la pro-
gression. Ici encore, je sais d’un avis contraire a celui de E. de Ribaucourt ,
qui a exéeuté & ce sujel une expérience non concluante, et qui dans un
ouvrage vécent ) soulient loujours la méme opinion sur Ja locomotion
des Vers. «Lin général, les soies de la partic caudale sont plus fortes et plus
recourbées qu'a Pavant; ceci est compréhensible, e Ver prenant son point
d’appui & Tarriere pour avancer en rampant. »

2° Sangsue médicinale. — LaSangsue médicinale ( Hirudo medicinalis,
Rai) présente deux modes de reptation : une reptation proprement dite et
une fausse reptation au moyen des ventouses.

La reptation véritable se fait par une combinaison des mouvements d’ex-
tension et de contraction de divers zoonites qui avoisinent la région clitel-
laire; pour bien la comprendre, il faut faire la remarque fom[mhen!ole sul-
vante : quand un zoonile est contracté, il présente, surtout sur la face ventrale,
des raies transversales saillantes munies elles-mémes de papilles disposées di-
eersement et qui favorisent Ladhérence de ce segment sur le support.

Fig. 2. — Sangsue en train de ramper pendant la période
du maxiranm d’extension.

La figure o, demi-schémalique, représente une Sangsue en train de
ramper au moment ot le corps a atteint son maximam d’extension; on voil
se différencier dans la partie antéricure quatre végions, a, b, e, d, alterna-
tivement formées de zoonites contractés et de zoonites allongés; 1a végion ¢
correspond aux orifices génitaux et est celle que les auteurs conviennent
dappeler clitelloire ; elle joue un rdle important dans la reptation.

Celle-ci, en eflet, comprend les temps suivants :

17" temps. — La vigion e d, alors contractée dans sa totalité, se détache
du sol, comme cela a lien chez les Vers de terre, 'élangation crotssant de
a b et déervoissant de had.

2 temps. — Celle région ad s'abaisse vers Je sol de maniére a amener
en son conlact snccessivement les régions a el .

3" temps. — Des que la végion ¢ repo e sur le sol, cons Tinfluence sans

U De Risvucornr, Elude de Panatomie comparde des Lombricides, in Bulletin
scientifique de la France et de la Belgique, t. X\\V,
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doute d’un réflexe & point de départ cutané, elle devient un centre de con-
densation pour les anneaux immédiatement avoisinants, et un point dappi
pour les régions b et d (ui s'allongent, amenant la projection de la téte en
avant el souvent un Iéger recul de I'extrémité postérienre dan corps (si la
ventouse postérieure élait fix‘c, elle peut se détacher).

4° temps. — Les régions b et d se contractent successivement, d’avant
en arricre, i la maniére des Vers de terve, et le corps de 'Annélide avance
sur le support.

Ainsi, chez la Sangsue médicinale, la replation se fait fon lamentalement
par le mdme mécanisme que chez les Vers de terre: seulement, on distingue
trés manifestement dans la moitié antérieure du corps : 1° plusieurs zones
d'élongation, betd, qui exislent peut-étre moins visiblement chez quel-
ques espéces de Lombrics; 2° une zone ¢, & zooniles en généraﬂ contractés,
peu aclifs, et qui, grace & une ornementation légumentaire assez parfaile ,
conslitue une zone d’adhérence sub-antérienre (clitellaire), vévitable poini
d’appui pour les zooniles situés en avant et ceux situés en arriere; les zoo-
nites de 1a moitié postérieure du corps ne jouent ancun role actif dans la
replation.

Il n'en est pas de méme de la fausse reptation , au moyen des ventouses,
qui a été bien étudide (voir firatiolel): celle-ci devient la régle chez la
Sangsue noire (Aulastoma gulo, Braun).

3° Aulastome. — Chez cette Sangsue, en effet, la reptation véritable
semble un mode de locomotion tombé en désuétude; les téguments qui
n'offrent plus que des contacts accidentels avec le support sont d’une orne-
mentation faible. Cet Annélide méne surtout la vie fixée, et la ventouse
postérieure, qui est primitivement un organe, non de locomotion, mais de
fixation, devient un point d'appui pour lanimal.

Trés souvent I'Aulastome vorace est fixée par cette ventouse, el s> com-
porte d’une des deux fagons suivantes : ou bien le corps subit une élonga—
tion et constitue une tige douée d’un léger mouvement ondulatoire, quia
vraisemblablement pour résultat le renouvellement de Feau autour de I'ani-
mal; on bien il présente des déformations variées qui entrainent le déplace-
ment de 1a téte, celle-ci semblant chercher I'aliment.

L’élongation dans le premier cas, les déformations dans les seconds cas
sont produits par les dlongations et les déformations successives des divers
zoonites depuis le plus antérieur jusqu’a ceux qui constituent la ventouse
postérieure; celle-ci n'est donc ici encore que l'aboutissant d’une série de
mouvements et non le point de départ.

Quand T'élongation du corps a atteint une valeur maxima, la ventouse
postérieure, par suite de la contraction successive d’avant en arriére des
zooniles allongés, se détache et se rapprache de la bouche fixée ( ventouse
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antéricure); ce n'est 1a qu’une modification du dernier temps de la vepta-
tion ordinaire (rétraction plus forte ventralement que dorsalement).

fi° Clepsines. — En général, les Clepsines sont les plus cédentaires
des Hirudinées; Moquin-Tandon signale que cerlaines espéces ~aiment
& se halancer, fixées parla ventouse anale et tenant le corps un pea raiden;
j'ai constaté que la Glossiphonia complanata L. se comporte fréquenmment
comme I'Aulastome; dans la reptation qui se fail au moyen de ventouses,
celles-ci se rapprochent en général complétement Fune de Paulre.

IT. MouvEMENTS D’ONDULATION.

Les mouvements d’ondulation se rencontrent chiez loules les Sangsues,
el sont d’autant plus accentnés que celles-ci deviennent plus sédentaires :
ils ont pour conséquence habituelle e renouvellement de I'eau autour de
Panimal (mouvements respiratoires), mais peuvent aussi enlrainer la natation.

Quand une Sangsue médicinale repose par sa région clilellaire, les extré-
mités antérieure et postérienre, qui subissent des élongations et des rac-
courcissements successifs, présentent souvent des mouvements ondulatoires,
plus prononcés du coté de la queue qui s'aplalit; dans ces conditions, les
venlouses ne sont pas fixées, et il faut bien peu de chose pour que les mou-
vements respiratoires se transforment en mouvements de nalation. Ges
derniers ont été bien déerits par Gratiolet.

Quand une Aulastome on une Clepsine est fixée par sa ventouse posté-
rieure, le corps offre un mouvement ondulatoire surtout prononcé dans la
région antérieure; chez une Clepsine complétement fixée, une onde se pro-
page presque conslamment entre les deux ventouses ; il y a li un phéno-
meéne fort intéressant i étudier.

Conclusions. — Pendant la reptation, les divers zoonites d'un Ver annel¢
présentent une celivité tres variable; il en résulte que le travail effectué de
ce fait par les zoonites varie et offre des maxima el des minima.

Chez les Vers de terre, le travail est maximum vers le 6° zoonite (1),
puis il décroit rapidement au niveau de la région génitale, e, plus en ar-
riere, il est presque nul.

Chez les Sangsues, le travail offre deux maxima de valeurs inégales,
Pun, 7, en avaut, Fautre, 7°, en arriere de la région clitellaire, puis il dé-
croit progressivement jusqu’a Pexteémité du corps, oun il admet une valeur
minimia, /£, encore appréciable.

Ceci nous eonduit & faire les remarques suivantes :

1° Le point de formation des zoonites correspond au Lravail minimam;
ceux-ci cessenl de bonne heure de se former chez les Sangsues (33 zooniles),
ol le fravail locomoteur conserve toujours en arriére une valeur appré-
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ciable, 1, mais continuent & se conslituer pendant une partie de la vie chez
les Vers de terre, ol le travail locomoteur est sensiblement nul en arricre;

Les éléments génitaux se différencient en général dans les zoonites
qui exéeulent un travail locomoteur moyen ; les cenfs paraissent méme se
développer dans des segmenls moins aclifs que ceux olt se forment les sper-
matozoides ;

3° La différenciation en régions du corps segmenté semble correspondre,
en parlie dn moins, a la distribution du travail de replation; chez les
Sangsues, en particulier, les régions eéphalique, préclitellaive, clitellaire et
abdominale sont des portions dn corps qui coniribuent & des degrés trés
divers a la reptation.

De cect on peal conclure que les divers zoomtes, qui se forment dans une
région d'aclivilé nulle et soustraite aux aclions mécaniques ui peavent 1é-
suller de 1a reptation du Ver en voie de formation, ne sont pas le vésultat de
la rveptation elle-méme, mais prennent plus tavd , sous Uinfluence de cette rep-
tation , des aspects variés.

Ainsi on ne peut pas faire intervenir la reptation pour expliquer la
métamérisation d’'un Ver: on ne peut pas davantage faire intervenir les
mouvements ondulatorres ", qui se produisent surtout chez les Vers non
métamerisés, comme nous allons le voir dans un inslant & propos de
I'Arénicole.

La physiologie vient done confirmer la théorie des colonies animales de
I'éminent divecteur du Muséum : la segment tion w’est qu’'un procédé mor-
phologique de la constitution du corps, et non le résultat d’une nécessité loco-
molrice.

La mélamérisation n'est pas la conséquence de la locomotion du Ver,
mais elle peut disparaitre, une fois formée, chez certaines formes sédentaives.
L’exemple del’Arénicole, ou Ver des pécheurs. est pavliculierement curieux
i cet gard @ ; chez cet Annélide, les zoonites antérieurs, qui serventd I'en-
fouissement, et les zoonites postérieurs. (ui travaillent le sable, sont fort
actifs, mais, par contre, les segments moyens n'oflrent que des mouvements
endulatoires (respiratoires ) ; or, ces segments, pen mobiles par cux-mémes.
sont le siege de processus histolyliques que j'ai mis en évidence. il est vrai,
a une seule époque de I'dvolution de I'anima! (non par le procédé des
coupes dans lequel je n'ai aucune confiance, mais par des procédés physio-
logiques), processus qui entrainent la fusion des divers comparlimenh
musculaires de animal en un vaste sac qui l‘appelle celui i conslitue en
entier le corps des Giéphyriens, animanx qui vivent sédentaires dans des

J Cu. Gravier, en étudiant les Phyllodociens (Recherches sur les Phyllodociens,
thése, Paris, 18¢06), étail arrivé & cette méme conclusion par des considérations
morphologiques relatives aux organes génitaux.

@ G. Boux. C. R. Ae. Se., 14 et 21 octobre 19go1.
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trous sableux el qui présentent des mouvements ondnlaloives trés nets, Ges
observalions sont en désaceord avee la théoric de Delage ; qui voil dans les
Géphyriens les ancétres des Vers anneléds, alors qu'ils ne sont, comme I'a
montré depuis longlemps B. Pervier, que des Vers annelés dégradés par la
sédentarité.

En résumé, si aclivité locomolrice ne peut déterminer la segmentation
Iimactivité peut enlrainer sa disparition.

SUR L4 DISSOCIATION DE IL'IEMOGLORINE 0.XYCARBONEE,

par M. N. Grfuant.

J'ai entrepris de nouvelles recherches sur la dissociation de 'hémoglobine
oxycarhonée qui ont ¢té résumées dans une note qui a élé présentde &
I'Académie des sciences par notre savant divectenr, M. Edmond Perrier. le
2 décembre 1901, note qui renferme les résullats numériques que jai
oblenus.

Il m’a paru utile d'indiquer & la réunion des Naturalistes le dispositif
des appareils qui m'ont servi dans ce {ravail ef (qui m’ont permis de recon-
naitre, par des analyses quantilatives, que la combinaison formée par
Poxyde de carbone avec 'émoglobine n’est pas fixe, mais qu'elle se détruit
au bout d'un temps assez court, au bout de quelques heures, quand on fait
respirer & un Chien de 'air pur aprés un empoisonnement partiel.

Déja Claude Bernard, mon illustre maitre, avait démontré, chez des
Lapins empoisonnés par la vapeur de charbon, que 'oxyde de carbone s'éli-
mine dans lair; il prenait dans Poreille de Tanimal empoisonné une goutle
de sang qui était délayée dans de Teau distillée et que Ton examinail an
spectroscope ; aussilét apres I'empoisonnement, le sang élendn présentail
les deux bandes d’absorption (ue T'addition de sulfhydvate d’ammoniaque
ne faisait pas disparaitve ; une demi-heure apres la {in de Pintoxication.
P'animal vespirant dans Tair, le sang commencait a se réduire ; trois quarts
d'heure apres, il se véduisait completement., et les deux bandes éaient vem-
placées par une seule bande intermédiaive moins bien fimitde,

L’éhimination a done licu rapidement chez le Lapin.

Jassistais & ces expériences de Claude Bernard, au College de France,
alors que j'étais son préparateur. Grice anx progrés de (echnique physio-
logique qui ont été réalisés dans mon laboratoire, j’ai repris I'étude de
dlimination de T'oxyde de carbone chez le Chien, en aspirant dans une artére
six échantillons de sang qui m’ont permis de doser, dans mon grisoumetre,
Poxyde de carbone, pendant la période d'empoisonnement el pendant la pé-
rinde de dissoeiation.

Les résultats oblenus sont représentés par des coarbes. que je vais faire



